
Fonction ln 

1. Fonction réciproque de � ������ ��  

��� :��∞; 
∞�      ���      ������� �;
∞�                donc             �� �  �;
∞�       ��      ������ ��∞;
∞�        
� �������� ���� : �� ���� � �   pour tout �                     � ����� ��� ������� : ��� ��� � �    pour tout �  0 

Exemples de valeurs :     ��� �"� � 2           ����$� � 5           � ��1� � 0             � ���� � 1 

                                            � ���'� � 3         �")���*� � 8�"               �,���'� 
 ���-. � 1          

 

2. Propriétés 

P1 : ���/0� � ��/ 
 ��0   pour tout /  0, 0  0 

Démonstration : comparaison ��� �23�  et  ���2)��3  

��� �23� � /0 et ���2)��3 � ���2���3 � /0, donc  ����23� � ���2)��3, et donc et  ln�/0� � ��/ 
 ��0  

Commentaire : exp transforme une somme en un produit, ln transforme un produit en une somme 

Exemples : / � ���15�         6��� � �� ���� � 2��        
 

P2 : Pour /  0,   ���/�� � ���/  pour tout entier naturel n 

Démonstration par récurrence à partir de P1 : ���/�)7� � ln �/� 8 /�     
Exemples : / � �� �24�          0 � ln �450�   
 

P3 : �� 23 � ��/ � ��0 ,  pour tout /  0, 0  0  

Démonstration à partir de P1 : ��/ � ln :23 8 0; � �� 23 
 ��0  

Cas particulier de P3 :  �� 72 � ���/  

Exemples : : / � �� "$<           6��� � �� :7,��)";   

 

P4 : ��√/ � 7
" ��/ , pour tout /  0 

Démonstration à partir de P2 :  ��/ � �� �√/�"  

Exemples :  / � ��>√32?           0 � ���@"A$B� 
3. Fonction ln 

Dérivée de ��: La fonction �� est dérivable sur �0;
∞�  et ��D��� � 7
�  

Démonstration : On admet que la fonction �� est dérivable. 

En dérivant  ��� ��� � � : pour tout �  0, ��D��� 8 ������ � 1 , et donc ��D��� � 7
�EF�G� � 7

�  

 

Tableau des variations :   

� 0                                      1                                      
∞ 

��D���                                            
  

�� ��� 
 

                                         0    

 

 

Tableau de signes :   

� 0                                         1                                   
∞ 

�� ���                        �                 0                     
 

 



 

Utilisation de la croissance :  

La fonction �� est strictement croissante sur �0;
∞� : 
                  ��/ � ��0 éIJKL2JM àOPPPPPPQ/ � 0                            ��/ R ��0 éIJKL2JM àOPPPPPPQ/ R 0      

Exemples d’équations et d’inéquations : 

 � ��1 � 2�� � 0              � ��� 
 5� � 1             ln���  3             �"�,' S 5 

 

Limites : lim��)V����� � 
∞  et  lim��BW ����� � �∞ 

Démonstration : 

►   X  0 étant donné, pour �  �Y on a ln���  X ; on a donc bien lim��)V����� � 
∞   

►   �� � � � ln 7� pour tout �  0 

 lim��BW  
7
� � 
∞ et lim��)V����� � 
∞, donc par composition : lim��BW ��

7
� � 
∞ et lim��BW  Z���

7
�[ � �∞ 

On a donc bien :  lim��BW ����� � �∞ 

 

Courbe \ � ��� et tangentes 

Tangente en ] :7� ; �1;:  ��_ 7� � �       \ � � :� � 7
�; � 1          \ � �� � 2 

Tangente en `�1; 0� :   ��D1 � 1          \ � 1�� � 1� 
 0         \ � � � 1           

 Tangente en a��; 1� :   ��D� � 7
�          \ � 7

� �� � �� 
 1         \ � 7
� �         

Courbe :  
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A

B

C


